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PROCEDE DE DECRASSAGE ELECTRONIQUE D'UNE VANNE COMMANDEE SELON CE PROCEDE. 

(§) Pour nettoyer une vanne de type EGR dans un moteur 
diesel, on prevoit, lors d'un arret de ce moteur, de provbquer 
un aller/ retour (31 ) de la vanne d'une position de fermeture 
k une position d'ouverture et reciproquement. De preferen- 
ce, cet aller/ retour est provoqu6 sans mettre en oeuvre un 
asservissement en position de la vanne, de fagon S la ma- 
noeuvrer suffisamment fermement au point d'en faire tom- 
ber les impuretes qui y seraient accrochees. De preference, 
pour provoquer cet aller/ retour on commande un microcon- 
troleur disposant d'un etage de puissance pour mettre en 
oeuvre un actionneur de la vanne avec un signal de com- 
mande dont une des caracteristiques se situe hors (2% - 
3%) des bornes normales de fonctionnement de ce signal. ^~ 
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Precede de decrassage electronique d'une vanne et vanne commandee 

selon ce procede 

La presente invention a pour objet un procede decrassage 
5 electronique d'une vanne ainsi qu'une vanne commandee selon ce procede. 
La vanne concernee est de preference une vanne montee en communication 
entre un conduit d'echappement de gaz d'echappement d'un moteur a 
explosion et un conduit d'admission d'air d'alimentation en comburant de ce 
moteur. L'invention vise a ameliorer le fonctionnement de ces vannes et done 

10 de ces moteurs. Elle vise egalement a reduire I'entretien manuel des vannes. 

Dans le domaine des moteurs diesel on connaTt les precedes dits 
EGR, Exhausted Gas Recycling - recyclage des gaz d'echappement, selon 
lesquels pour eviter que les gaz d'echappement ne polluent I'atmosphere on 
prevoit d'en recycler une plus ou moins grande partie comme air d'admission 

15 dans le moteur. En effet, on a pu mesurer que les gaz d'echappement des 
moteurs diesel comportaient de I'oxyde de carbone, CO, du gaz carbonique, 
C0 2 , et surtout des oxydes d'azote, NO Xl dont la presence dans I'atmosphere 
est particulierement nefaste a la conservation de la couche d'ozone. II a alors 
ete mis au point des precedes selon lesquels ces gaz d'echappement, qui 

20 contiennent encore suffisamment d'oxygene, peuvent etre renvoyes en 
admission dans le moteur de maniere a parfaire leur reduction et de maniere 
a reduire la quantite de particules polluantes emises dans I'atmosphere. 

Pour mettre en ceuvre ces precedes, il est prevu de faire se cotoyer le 
conduit d'echappement et le conduit d'admission d'un moteur. A I'endroit ou 

25 ils se cotoient, on menage un orifice entre eux et on place une vanne dans 
cet orifice. En fonctionnement sans recyclage, la vanne est fermee, evitant 
ainsi toute communication d'un conduit avec I'autre. Lorsqu'un recyclage est 
recherche, on deplace la vanne de la position de cet orifice de maniere a 
permettre cette communication. Afin toutefois de ne pas perturber 

30 recoupment des gaz d'admission, on prevoit que la vanne, formee en 
general par une soupape portee par une tige, s'enfonce dans le conduit 
d'echappement. II serait toutefois possible de proceder differemment. Dans 
tous les cas cependant, il resulte de cette communication que la soupape et 
les parois de la vanne sont progressivement encrassees par des depots 

35 provenant des gaz d'echappement. Le resultat de cet encrassement est 
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premierement un defaut de fonctionnement de la vanne, soit parce que 
I'etancheite se trouve progressivement amoindrie, soit parce ce que le 
dosage des gaz a recycler ne peut plus etre assure, et deuxiemement une 
necessite d'un entretien regulier, par exemple tous les 10 000 kilometres, qui 
5 consiste a demonter la vanne, a la plonger dans un solvant pour la nettoyer, 
puis a la remonter. Le but de I'invention est d'arriver a se passer de cette 
operation de nettoyage manuel fastidieuse et coQteuse. 

Dans I'invention, on a alors tire parti du fait que la vanne est en fait 
une vanne pilotee, et dont la position en ouverture, en fermeture, ou en 

10 position intermediaire depend de la caracteristique d'un signal de commande 
qui est envoye a un circuit electronique qui pilote la soupape. Dans la 
pratique, le circuit electronique comporte un microcontroleur, c'est-a-dire un 
microprocesseur muni, sur un meme circuit integre, de sa memoire 
programme (ainsi qu'eventuellement d'une petite zone de memoire de 

15 donnees programmable). Ce microcontroleur doit interpreter des signaux de 
commande qui lui sont adresses et les transformer en un signal electrique 
commandant un actionneur du mouvement de la soupape. La caracteristique 
du signal electrique envoye a ce circuit electronique de commande est done 
bornee par deux valeurs correspondant a un etat ferme et a un etat ouvert de 

20 la soupape, et pouvant prendre bien entendu toutes les valeurs 
intermediates pour positionner correctement la soupape. 

Dans I'invention, on a alors eu I'idee d'utiliser des plages de valeurs 
des caracteristiques de ce signal, situees hors de ces bornes, pour que le 
microcontroleur commande un mouvement d'auto-nettoyage de la vanne. 

25 Par exemple ce mouvement d'auto-nettoyage comporte un deplacement 
aller/retour de la soupape passant de la pleine fermeture a la pleine 
ouverture et reciproquement. Eventuellement, ce cycle de nettoyage peut 
§tre effectue plusieurs fois de suite. On observe alors que la soupape en 
frottant sur les parois de la vanne, et en cognant en bout de course sur ses 

30 butees avec un mouvement de coulissement en va-et-vient sans arret, 
assure le nettoyage automatique de celle-ci. Les dep6ts d'encrassement 
tombent. 

En pratique, alors que les deplacements de la soupape sont 
normalement asservis en position par un circuit de mesure de la position de 
35 la soupape, dans le cas du nettoyage on prefere decoupler, suspendre, 
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I'asservissement de telle facon que les emplacements de la soupape dans la 
vanne soient libres et puissent d'une part provoquer les arrachements des 
particules susceptibles de s'y agripper et d'autre part permettre I'excursion 
totale de butee a butee et ce sans contrainte. 
5 De preference, le microcontroleur est susceptible de commander ce 

nettoyage des qu'il recoit un signal dont la caracteristique est situee hors des 
bornes. En variante, on pourrait provoquer, avec un calculateur general du 
vehicule ou de I'engin sur lequel le moteur est monte, un mouvement 
d'ouverture puis de fermeture totale de la vanne dans le meme but. Dans ce 

10 cas toutefois, il serait preferable de pouvoir commander la position de la 
soupape en boucle ouverte de facon que son deplacement soit plus rapide et 
notamment que le passage de I'ouverture a la fermeture et reciproquement, 
se fasse relativement brutalement de maniere a decrocher les impuretes. 

L'invention a done pour objet un procede de commande d'une vanne 

15 dans lequel 

- on commande la vanne avec un signal de commande dont une 
caracteristique evolue entre une premiere borne et une deuxieme borne, 

- ce signal commandant un etat de la vanne, cet etat evoluant 
respectivement en correspondance entre un etat completement ouvert et un 

20 etat completement ferme, 

caracterise en ce que 

- on adresse a la vanne un signal de commande dont la 
caracteristique est situee hors de ces bornes, et 

- la vanne adopte en correspondance un comportement dynamique 
25 different d'un I'etat statique completement ouvert ou partiellement ou 

completement ferme. 

L'invention a egalement pour objet un procede de nettoyage d'une 
vanne a monter dans un vehicule sur une communication entre un conduit de 
gaz d'echappement d'un moteur de ce vehicule et un conduit d'admission 
30 d'air a ce moteur, 

caracterise en ce qu'il comporte 

- un nettoyage de la vanne a mettre en ceuvre automatiquement lors 
d'un arret du moteur de ce vehicule. 

L'invention a enfin pour objet une vanne a monter dans un vehicule 
35 sur une communication entre un conduit de gaz d'echappement d'un moteur 
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de ce vehicule et un conduit d'admission d'air a ce moteur, comportant 

- un circuit electronique avec un microprocesseur et une memoire 
programme formant un microcontroleur, 

- un actionneur de la vanne relie au circuit electronique, 

5 - une interface de communication entre un bus de commande du 

vehicule, le circuit electronique et Pactionneur, et 

- un programme enregistre dans la memoire programme pour 
commander la vanne avec un signal de commande transmis par le bus et 
dont une caracteristique evolue entre une premiere borne et une deuxieme 

10 borne, ce signal commandant un etat de la vanne, cet etat evoluant 
respectivement en correspond ance entre un etat completement ouvert et un 
etat completement ferme, 

caracterisee en ce qu'elle comporte 

- un sous-programme dans le programme enregistre pour faire 
15 adopter a la vanne un comportement dynamique different d'un etat statique 

completement ouvert ou completement ou partiellement ferme lorsqu'on 
adresse a la vanne un signal de commande dont la caracteristique est situee 
hors de ces bornes. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit 
20 et a I'examen des figures qui I'accompagnent. Celles-ci ne sont presentees 
qu'a titre indicatif et nullement limitatif de l'invention. Les figures montrent : 

- Figure 1 : la representation en perspective d'une vanne pouvant 
comporter les perfectionnements de l'invention ; 

- Figure 2 : une representation, en eclate et en perspective, de la 
25 commande de la vanne de la figure 1 ; 

- Figure 3 : la representation schematique, selon l'invention, de 
('architecture du circuit electronique de commande de la vanne des figures 
precedentes ; 

- Figure 4 : un diagramme d'etats montrant la correspondance entre la 
30 valeur d'un signal de commande et la position en ouverture de la vanne, ainsi 

que le perfectionnement apporte par l'invention ; 

- Figure 5 : un diagramme temporel comparatif montrant I'effet du 
nettoyage selon l'invention par comparaison a une utilisation normale de la 
vanne ; 

35 - Figure 6 : un diagramme fonctionnel montrant le fonctionnement du 
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circuit de la figure 3 et correspondant au diagramme d'etats de la figure 4. 

La figure 1 montre une vanne a monter dans un vehicule et utilisable 
pour mettre en ceuvre le procede de I'invention. Cette vanne est par ailleurs 
montree en partie eclatee sur la figure 2. Une utilisation de cette vanne est 

5 montree pareillement sur la figure 3. La vanne selon I'invention est destinee 
a etre montee sur une communication 1 (figure 3) entre un conduit 2 de gaz 
d'echappement d'un moteur diesel d'un vehicule ou plus generalement d'un 
engin (non represente), et un conduit 3 d'admission d'air au moteur de ce 
vehicule. La vanne est montree symboliquement ici sous la forme d'une 

10 soupape 4 menee par une tige de commande 5. En pratique la vanne sera 
realisee sous la forme d'un manchon 6 (figure 1) de forme cylindrique, 
entourant la tige 5 et portant a sa base un siege 7 pour recevoir la soupape 
4. Le manchon 6 est par ailleurs perce, perpendiculairement a la tige 5 de 
deux orifices 8 et 9 en vis-a-vis, ou d'un seul orifice selon les modes de 

15 realisation, permettant la circulation des gaz a recycler lorsque la vanne est 
ouverte. 

Lorsque la vanne est fermee, positions montrees sur les figures 1 et 3, 
les conduits 2 et 3 sont isoles I'un de I'autre : il n'y a pas de recyclage de gaz 
d'echappement. Par contre, lorsque la vanne 3 est ouverte, au moins 

20 partiellement, la soupape 4 plonge dans le conduit 2 permettant une 
communication entre ce conduit 2 et le conduit d'admission 3 par I'orifice 1. 
Dans ce cas, du fait de I'aspiration des gaz dans le conduit d'admission, une 
partie des gaz d'echappement est prelevee pour §tre reinjectee dans le 
moteur. Ces gaz recycles sont alors retraites d'une maniere connue 

25 benefique, en reduisant notamment le taux de particules NO x dans la 
chambre de combustion du moteur. Le debit est fonction de I'enfoncement 
plus ou moins grand en ouverture de la soupape 4. 

La vanne 4 comporte en outre, en une structure empilee 10 montree 
figure 1 et en eclatee figure 2, un circuit electronique 1 1 comportant, figure 3, 

30 un microprocesseur 12 et une memoire programme 13. Dans tous les cas, 
quel que soit le mode de realisation, ce qui est important est que la memoire 
programme soit embarquee. La structure 10 comporte par ailleurs un 
actionneur 14 relie au circuit electronique 11. Par exemple I'actionneur 14 est 
relie au circuit electronique 11 par I'intermediaire d'une interface 15 de 

35 communication electrique. L'interface 15 sert par ailleurs d'interface de 
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communication entre un bus de commande 16 du vehicule ou de I'engin sur 
lequel est monte le moteur, I'actionneur 14, et le circuit electronique 11. Dans 
ce but, par exemple I'interface 15 comporte quatre plots references 
ensemble 17 pour connecter le bus 16 au circuit electronique 1 1 et cinq plots 

5 references ensemble 18 pour relier I'actionneur 14 et un detecteur au circuit 
electronique 11. En pratique le circuit electronique 11 est contenu dans un 
bottier 19 formant de preference un radiateur, recouvert par ailleurs par un 
capot 20 et integre dans la vanne. 

Dans un exemple prefere de realisation, I'actionneur 14 est un 

10 actionneur rotatif : un moteur electrique, par exemple un moteur couple. Ce 
moteur fait mouvoir en rotation un arbre (non represente) qui entraTne un 
mecanisme 21 de conversion du mouvement de rotation du moteur en un 
mouvement de translation longitudinale de la tige 5. Le mecanisme de 
conversion 21 est par exemple du type a vis sans fin, helicoTdal. II peut par 

15 ailleurs etre a mecanisme a engrenage. Dans une realisation preferee, une 
peripheric de I'arbre de I'actionneur 14 est fixee a une extremite d'un ressort 
de rappel 22. Le ressort de rappel 22 est un ressort circulaire destine a etre 
place dans un logement cylindrique 23. Une autre extremite 24 du ressort 22 
est maintenue fixe dans le logement cylindrique 23. L'entraTnement en 

20 rotation du moteur 14 implique done I'enroulement ou le deroulement sur lui- 
meme du ressort 22. Lorsque aucun courant n'est fourni a I'actionneur 14, ce 
ressort 22 est de puissance suffisante pour faire tourner I'actionneur 14, et 
en regagnant sa position de repos, entraTner le deplacement de la soupape 4 
de telle facon que celle-ci soit fermee : que la soupape 4 porte contre le 

25 si6ge 7. 

Par ailleurs, monte sur la meme colonne de rotation que I'extremite 
entrainee du ressort 22 est place un detecteur 25 de position en rotation de 
I'arbre de I'actionneur 14. Par exemple ce detecteur 25, du type a effet Hall 
par exemple, possede trois bornes de sortie 26 a 28 reliees a trois des cinq 

30 plots 18, les deux autres servant a alimenter I'actionneur 14 par une sortie de 
puissance du microcontr6leur 12 ou plus generalement du circuit 
electronique de commande 1 1 . 

Le fonctionnement de cet ensemble est le suivant dans un exemple. 
Par le bus 16, un calculateur general de commande de I'engin envoie au 

35 circuit electronique 11 un signal impulsionnel permanent dont le rapport 
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cyclique t/T indique une valeur. Le signal impulsionnel ainsi envoye est un 
signal de preference emis a une frequence de 140 Hz. Mais toute autre 
frequence serait bien entendu aussi utilisable, de meme que d'autres formes 
de signaux seraient utilisables, en particulier des formes de signaux 
5 correspondant aux protocoles de type CAN ou autres. Dans le cas present, 
le signal transmis par le bus 16 possede done une caracteristique : son 
rapport cyclique. La valeur du rapport cyclique de ce signal de commande 
est par ailleurs montree sur le diagramme fonctionnel de la figure 4. En 
absence d'un tel signal, une tension dont la polarite correspond a la 

10 fermeture de la vanne est appliquee a I'actionneur 14, ou bien le ressort 22 
ferme la vanne. Cette tension est elaboree automatiquement par le circuit 
electronique de commande 11, ce qui permet une securite autonome. 

Sur la figure 4, on indique, en fonction de la valeur t/T du rapport 
cyclique un etat d'ouverture de la vanne 4, mesure en pourcentage entre 

15 zero (vanne fermee) et 100 (vanne ouverte). Selon des specifications 
propres a une utilisation donnee, tant que le rapport cyclique est inferieur a 
5%, la vanne doit rester fermee. Puis, pour une valeur comprise entre 5% et 
95%, la vanne passe d'un etat ouvert a un etat ferme. Au-dela de 95% la 
vanne doit etre fermee. Lors de la mise en marche, le calculateur general 

20 envoie done un signal, a la frequence de 140 Hz, dont le rapport cyclique est 
compris entre 5 et 95%. La partie inferieure de la figure 4 montre les allures 
des signaux impulsionnels correspondant a differents rapports cycliques, 
respectivement 5% et 95%. 

Lorsque le rapport cyclique baisse, a partir d'une valeur superieure a 

25 5%, on cree un hysteresis. Cet hysteresis permet de disposer, par exemple a 
4%, d'une vanne ouverte si le signal de commande a impose un rapport 
cyclique decroissant. Toutefois, au-dela de 3% (en decroissant) la vanne est 
normalement fermee. Par contre a la mise en service, lorsque le rapport 
cyclique est croissant a partir d'une valeur superieure a 3%, on accepte de 

30 ne considerer la vanne ouverte que si ce rapport cyclique est superieur a 5%. 
Cet hysteresis permet, au moment de la grande ouverture de la vanne, de 
conserver un etat stable de la vanne, meme si le rapport cyclique descend 
un petit peu en dessous de 5%. Sans I'hysteresis ainsi montre, on assisterait 
a des fermetures et des ouvertures intempestives de la vanne. 

35 Alors que les valeurs du rapport cyclique inferieures a 3%, ou 
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superieures a 97% pour des memes raisons d'utilite, sont normalement 
neutralises, sans signification comportementale, dans I'invention on decide 
d'utiliser une des plages laissees libres, en particulier la plage de 2% a 3% 
du rapport cyclique pour faire executer par le microcontrdleur du circuit 
5 electronique 11 un sous-programme 29 de nettoyage intitule NET, different 
du programme principal 30, intitule EGR et correspondant a la transformation 
representee sur le diagramme de la figure 4. Autrement dit, le sous- 
programme 29 comporte un test sur la valeur du rapport cyclique. Si, selon 
I'invention, ce rapport cyclique est compris entre 2% et 3%, le 

10 microcontroleur lance le sous-programme 29. Ce sous-programme 29 
provoque au moins un aller/retour de la soupape 4, celle-ci passant de la 
pleine fermeture a I'ouverture puis de I'ouverture a la fermeture et de 
preference a nouveau un meme cycle. 

Cet aller/retour 31, figure 4, a pour objet de venir manceuvrer, 

15 suffisamment rapidement de preference, la soupape 4. Par exemple, figure 
5, de preference il y aura meme deux allers/retours tels que 31 et 32, la 
vanne passant de la position fermee 0% a la position ouverte 100% au cours 
d'une etape 33 puis en sens inverse 34 puis 35 puis 36. Dans un exemple 
prefere, les durees de ces etapes 33 a 36 sont courtes, par exemple 100 

20 millisecondes chacune. 

La figure 6 montre d'une maniere fonctionnelle, un asservissement en 
position de la soupape 4 realise par le microcontroleur. Un signal de 
commande C elabore par le microcontroleur est ainsi compare a un signal 
d'erreur E. Le residu de leur comparaison vient commander le moteur de 

25 I'actionneur 14. Cet actionneur 14 entraTne la soupape ainsi que le detecteur 
25 dont le signal de sortie S est preleve et est applique a I'entree d'un circuit 
de contre reaction 37 ayant une fonction de transfert FT. 

Par opposition, dans I'invention, de preference au moment ou on 
commande avec I'actionneur 14 le deplacement de la soupape 4 pour 

30 effectuer le nettoyage, on neutralise en meme temps la boucle de contre 
reaction 37 en ouvrant, par exemple symboliquement ici, un interrupteur 38 
de cette boucle. Dans ces conditions, le deplacement de la soupape peut 
etre plus rapide et sans contrainte d'asservissement. Ce deplacement peut 
notamment provoquer le frottement ei vitesse elevee de la soupape 4 contre 

35 les structures qui I'environnent et favoriser son nettoyage. 
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En outre, on s'arrange pour que le changement d'allure de la 
soupape, entre I'etape 33 et I'etape 34 soit relativement brutal (sans 
exagerer toutefois). Ceci serait par exemple obtenu si on envoyait la 
soupape 34 taper en butee contre le siege 7 ou une butee situee a I'opposee 
5 en ouverture. 

On observe que, selon I'invention, la vanne adopte alors un 
comportement dynamique, oppose aux etats statiques precedents, au 
fonctionnement nominal et ce pour une valeur donnee du signal de 
commande trafismis par le bus 16. Ce comportement dynamique releve de 
10 I'elaboration d'un signal C, dynamique dans un cas avec le sous-programme 
NET, et pseudo-statique, par exemple constant, dans I'autre avec le sous- 
programme EGR. 

Cette maniere de faire laisse libre les plages entre 0% et 2% (ou des 
subdivisions) pour eventuellement provoquer d'autres comportements de la 

15 vanne. On pourrait en agissant ainsi notamment faire executer au 
microcontroleur 12 une autre routine que celle provoquee par le sous- 
programme 29. On notera que, pendant toute la duree du nettoyage, etapes 
33 a 36, le microcontroleur 12 fonctionne sur son horloge propre en 
provoquant les allers/retours de la soupape 4. Bien que le signal de 

20 commande (a 2,5% par exemple) puisse etre maintenu sur le bus 16, dans la 
pratique il suffit que la valeur du rapport cyclique comprise entre 2% et 3% 
soit detectee et de preference confirmee au moins une fois pour que 
I'operation de nettoyage soit lancee. 

De preference ce nettoyage, qui est susceptible de relacher une 

25 quantite importante de particules, sera provoque alors que le moteur de 
I'engin est arrete. Lorsque le moteur s'arrete, on dispose en pratique d'une 
duree de I'ordre de 2 secondes au cours desquelles le circuit du calculateur 
principal du vehicule, ou de I'engin, ferme toutes les procedures en cours sur 
ses peripheriques. Dans ce cas, de preference au moment ou ce moteur est 

30 arrete, le calculateur principal envoie done au moins un ordre sur le bus 16, 
ici avec un rapport cyclique dans la plage consider6e, pour provoquer le 
nettoyage. 

II serait par ailleurs possible de s'y prendre differemment en faisant 
executer par ce calculateur principal, au moment de cet arret, le nettoyage 
35 avec les allers/retours de la soupape 4. Dans ce cas toutefois, d'une part 
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I'ordre a envoyer serait a maintenir a une valeur desiree, pendant toute la 
duree de chaque deplacement de la soupape. Par exemple pendant toute 
I'ouverture la valeur devrait etre egale a 5% puis, pendant toute la fermeture, 
la valeur devrait etre egale a 95%. Ainsi de suite le calculateur principal 
5 pourrait provoquer les allers/retours envisages ci-dessus. D'autre part, la 
duree serait necessairement plus grande et done I'efficacite de nettoyage 
reduite du fait que I'asservissement 37 serait toujours en service. 

En variante dans ce cas, il serait aussi possible de considered lorsque 
le rapport cyclique est compris entre 2 et 3% ou lorsqu'il est superieur a 97%, 

10 que la boucle de contre reaction 37 doit etre ouverte de maniere a provoquer 
un ralliement rapide de la vanne sur sa position imposee. Dans ce cas 
cependant, il faudrait que I'ordre soit maintenu par le microprocesseur 
principal pendant la duree utile de deplacement. Dans ce cas, on appellera 
comportement different de la vanne le fait que son circuit de contre reaction 

15 ait ete ouvert. Dans ces conditions, tant dans la solution principale que dans 
la variante, le nettoyage de la vanne serait mis en ceuvre automatiquement 
lors d'un arret du moteur de I'engin. 
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REVINDICATIONS 

1 - Procede de commande d'une vanne dans lequel 

- on commande la vanne avec un signal de commande (16) dont une 
5 caracteristique evolue entre une premiere borne et une deuxieme borne, 

- ce signal commandant un etat de la vanne, cet etat evoluant 
respectivement en correspondance entre un etat completement ouvert et un 
etat completement ferme, 

caracterise en ce que 
10 - on adresse a la vanne un signal de commande dont la 

caracteristique est situee hors de ces bornes, et 

- la vanne adopte en correspondance un comportement (31) 
dynamique different d'un I'etat statique completement ouvert ou partiellement 
ou completement ferme. 

15 2 - Procede selon la revendication 1 , caracterise en ce que 

- la caracteristique du signal est un rapport cyclique (t/T) d'un signal 
impulsionnel module en largeurd'impulsion. 

3 - Procede selon Tune des revendications 1 a 2, caracterise en ce 

que 

20 - le comportement different comporte un cycle d'ouverture (33) et de 

fermeture (34) de la vanne. 

4 - ProcedS selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise en ce 

que 

- le deplacement de la vanne resulte d'un asservissement (37) de la 
25 vanne en position a une consigne correspondant au signal de commande, 

- lors du comportement different, I'asservissement est decouple (38). 

5 - Procede selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise en ce 

que 

- la vanne est montee dans un vehicule sur une communication (1) 
30 entre un conduit (2) de gaz d'echappement d'un moteur de ce vehicule et un 

conduit (3) d'admission d'air a ce moteur, 

- le signal hors bornes est envoye a la vanne apres la coupure du 
moteur du vehicule. 

6 - Procede selon Tune des revendications 1 a 5, caracterise en ce 

35 que 



2824380 



- la valeur de la caracteristique du signal de commande dont la 
caracteristique est situee hors de ces bornes, est situee au-dela d'une plage 
(3% - 5%) d'hysteresis des valeurs de ce signal. 

7 - Precede selon Tune des revendications 1a 6, caracterise en ce que 
5 - le comportement dynamique comporte un cycle de passage (33 - 

34) de la vanne, d'une pleine fermeture a une pleine ouverture et 
reciproquement, ou reciproquement. 

8 - Vanne a monter dans un vehicule sur une communication (1) entre 
un conduit (2) de gaz d'echappement d'un moteur de ce vehicule et un 

10 conduit (3) d'admission d'air a ce moteur, comportant 

- un circuit electronique (11) avec un microprocesseur (12) et une 
memoire (13) programme formant un microcontroleur, 

- un actionneur (14) de la vanne relie au circuit electronique, 

- une interface (15) de communication entre un bus (16) de 
15 commande du vehicule, et le circuit electronique, et 

- un programme (EGR) enregistre dans la memoire programme pour 
commander la vanne avec un signal de commande transmis par le bus et 
dont une caracteristique evolue entre une premiere borne et une deuxieme 
borne, ce signal commandant un etat de la vanne, cet etat evoluant 

20 respectivement en correspondance entre un etat completement ouvert et un 
etat completement ferme, 

caracterisee en ce qu'elle comporte 

- un sous-programme (NET) enregistre dans la memoire programme 
pour faire adopter a la vanne un comportement (31) dynamique different d'un 

25 etat statique completement ouvert ou completement ou partiellement ferme 
lorsqu'on adresse a la vanne un signal de commande dont la caracteristique 
est situee hors de ces bornes. 

9 - Vanne selon la revendication 8, caracterisee en ce que 

- le circuit electronique est contenu dans un boitier (19) formant 
30 radiateur et integre dans la vanne. 

10 - Vanne selon Tune des revendications 8 a 9, caracterisee en ce 

que 

- la caracteristique du signal est un rapport cyclique (1/T) d'un signal 
impulsionnel module en largeur d'impulsion. 
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